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Vsechny vstupni Udaje pouzité ve vypoctu jsou prevzaty z dodané projektové dokumentace pro stavebni
povoleni - DSP, které vypracoval Jakub Vanatka k datu 29.11.2024. Obsahem statického vypoctu jsou véci
vyjmenované v obsahu, za zbylé véci zpracovatel této ¢asti neprebira zodpovédnost. PouZitd norma CSN EN
1991: Eurokdd 1 - ZatiZeni konstrukci - ¢ast 1-1 - Obecna zatiZzeni - objemové tihy, uZitna zatiZeni pozemnich
staveb, ¢ast 1-4 - obecna zatizeni - zatizeni vétrem, CSN EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukei.

CELKOVY POPIS OBJEKTU:

Predmétem tohoto posudku je statické posouzeni kotveni a navrh zdkladovych patek pod konstrukci
fotovoltaiky. Samotnd konstrukce pro fotovoltaiku neni soucdsti tohoto posudku. Na patky je uvazovéno s
klimatickymi zatiZzenimi - zatiZzeni snéhem (snéhova oblast Il) a zatiZeni vétrem (vétrna oblast Il a kategorie
terénu Il) A140. Konstrukce je kotvena ptes ocelovou kotevni desku do betonové zakladové patky. Pevnostni
tfida betonovych zakladd je C30/37, XC4. Celkova vyska konstrukce pro fotovoltaiku je max. 2,31m od
terénu.



1. Statické zabezpeceni zakladovych patek

Pod hlinikovymi konstrukcemi kruhového profilu 60x2,6mm, které jsou soucasti konstrukce
fotovoltaiky jsou navrzeny zakladové patky z betonu C30/37, XC4, XF1, XAl o pudorysnych
rozmérech 0,9x0,9m a celkové vysce 1,1m (0,3m nad terénem a 0,8m pod terénem) pod
vnitfnimi sloupky konstrukce a rozmérech 0,6x0,6m a celkové vysce 1,1m (0,3m nad
terénem a 0,8m pod terénem) pod vnéjsimi sloupky konstrukce (viz schéma pod textem).
Patky jsou uvazovany z prostého betonu. Zakladové patky jsou navrieny na zatiZzeni od
hlinikové konstrukce, vlastni tihy, tihy fotovoltaiky, klimatickych zatiZzeni (snéhova oblast I,
vétrnd oblast Il a kategorie terénu Il). Zakladové patky byly navrieny na min. Unosnost
zeminy 100kPa. Po vykopani zakladové ryhy bude pfizvan geotechnik na posouzeni
zakladovych pomér( a navrhne dalsi postup ve spolupraci se statikem. Zpracovatel této ¢asti
upozorfiuje na to, Ze se jedna pouze o odborny odhad Unosnosti zeminy. Zakladové patky
jsou od sebe vzdaleny max. 2,4m. Nezamrzna hloubka zakladové patky bude min. 0,8m.
Zakladové patky jsou posouzeny na minimalni tinosnost 100kPa a vyhovi na mezni stav
unosnosti a pouzitelnosti.

Schéma zobrazeni patek v pudoryse
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B zakladova patka 0,9x0,9m (bxh) pod vnitfnim sloupem
zakladova patka 0,6x0,6m (bxh) pod vnéjsim sloupem

Schéma zobrazeni FVE v katastralni mapé




Statické zabezpeceni kotveni

Hlinikovd konstrukce profilu 60x2,6 bude kotvena pres ocelovou desku 180x120mm tl.
12mm pomoci 2ks ocelovych kotev s primeérem dfiku 12mm a s minimalni kotevni délkou
70mm v kombinaci s chemickou maltou - M12x110mm, chemickd malta (hybridni
vinylesterova pryskyfice). Kotva je z materidlu vhodného do exteriéru. Otvor o prliméru
14mm pro osazeni kotvy bude predvrtan do hloubky min.75mm. Pro bezpecny prenos
zatizeni musi byt dodriena minimalni kotevni hloubka 70mm a maximalni utahovaci
moment 40Nm. Pfi provadéni je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce. Na model
bylo uvazovano se zatizenim snéhem (snéhova oblast Il), vétrem (vétrna oblast Il a kategorie
terénu Il) a zatizenim stalym (vlastni tiha hlinikovych profilll 60x2,6 a FVE paneld o tize
10kg/m2). Kotveni do betonové patky bude provedeno z ocelové kotevni desky a ocelové
trubky, na kterou bude osazena a pfiSroubovdana hlinikovd trubka konstrukce. Nutno pouzit
pozinkovanou nebo nerezovou ocel z dlvodu kontaktu s hlinikem (galvanickd koroze).
Kotveni bude umisténo na stred vici patce. Kotveni pomoci M12x110mm - 2ks vyhovi.

SCHEMA KOTVENI OCELOVA KOTEVNI DESKA

TRUBKA
profilu
60x2,6mm

o rozmérech 120x180mm
tl. 12mm
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1. Statické posouzeni zakladovych patek
Vypocet zatizeni

Stalé zatizeni

1.) Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha profilli je generovana vypocetnim programem.

2.) Zatizeni od fotovoltaickych paneli
Tiha 0,1 kN/m’

Proménlivé zatizeni
3.) ZatiZzeni snéhem

Snéhova oblast Il s, [kNm™] = 1,00 kN/m?
Zatizeni snéhem s=p*C_*C,*s, = 0,80 kN/m’
U...tvarovy soucinitel zatizeni snéhem : 0,80
C. ... soucinitel expozice : 1,0
C.... tepelny soucinitel : 1,0
s(kN/m?’) v sa(kN/m’)
Celkové zatiZzeni snéhem 0,80 1,50 1,20
Polovicni zatizeni snéhem 0,40 1,50 0,60

4.) Zatizeni vétrem
Zatizeni vétrem bylo uvaZovano pro Il. vétrovou oblast a kategorii terénu Il. VySka konstrukce nad terénem
je max. 2,31m od upraveného terénu.

Vyska nad terénem h= 2,31 m

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vb= Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Cyir = 1,0 (soucinitel sméru)
Cseason = 1,0 (soucinitel ro¢éniho obdobi)

Zakladni tlak vétru:

o= 0,5"p*v,” = 390,625 Pa
Mistni vlivy
Charakteristicka stredni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(2) = ¢ (z)*co(z) *vy, = 18,21 m/s
kde Co(z) = 1,0 (soucinitel ortografie)
clz) = kr*In(z/zp) = 0,728 (soucinitel drsnosti)

kde ke=0,19%(20/20,)*%" = 0,190  (soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : Zp = 0,05 m

Zin = 2,0 m

Zo1= 0,05 m



Kategorie terénu

CSN EN 1991-1-4, tabulka 4.1

Kategorie Délka drsnosti Min. vyska
ZO[ml Zmin [m]
0. Volny prostor bez pirekazek (mofe) 0,003 1
I. Zanedbatelna vegetace nebo jezera 0,01 1
II. Nizka vegetace, izolované piekazky 0,05 2
ITI. Piekazky s volnym prostorem (vesnice,
predmeéstské oblasti) 0,3 5
IV. Meéstské oblasti, 15 % s vyskou
nad 15 m 1.0 10

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):

dp(2) = [1471,(2)]*0,5*p*v,,,” = 0,586  kNm?
kde 1,(z) =k, / [co(2)*In(z/z0)] = 0,261 (intenzita turbulence)
kde k = 1,0 (soucinitel turbulence)
o= 1,25 kgm™ (mérna hmotnost vzduchu)

Referencni vyska z .

Ze = max (h, zmi,) = 2,31 m

Maximaini rychlost:
v(iz)=V2xqplp)= 30,61 m/s



ZatéZovaci stavy
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Schéma zobrazeni patek v plidoryse
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B zakladova patka P1 o rozmérech 0,9x0,9m (bxh) pod vnitfnim sloupem
zakladova patka P2 o rozmérech 0,6x0,6m (bxh) pod vnéjsim sloupem

Navrh patky P1 pod vnitfnimi sloupy hlinikové konstrukce

Navrhové reakce

=552k
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14,61kN

Navrhova reakce od sani vétru

Charakteristické reakce

—6,35&N




Parametry zakladové patky

d 0,90 m rozmér patky
Meq 0,73 kNm moment puUsobici na dolni lic patky
Heg 7,22 kN vodorovna sila na patku
h 1,10 m vyska patky
A 0,42 m’ efektivni plocha patky
Neg e 14,60 kN svisla sila od sloupku (tlak)
Neg t 10,00 kN svisla sila od sloupku (tah)
Gy 25,06 kN vlastni tiha zakladové patky
inled+HEd-h 02
N, +G, cem

Vyska patky:

prosty beton roznaseci Uhel zatiZeni vic jak 60 stupnd, pak plati:

d 0,06 m prameér profilu sloupku u vrchni ¢asti patky
0,42 m vyloZeni patky
a 60 ° roznaseci Uhel prostého betonu
a 3o
h> 085\ 7 = 0,16 m
1,10 > 0,16 m VYHOVI

Pro navrh patky uvazujeme zaloZeni v zeminé o pevnosti Ry= 100kPa

Hodnoty tabulkové vypottové Unosnosti Ry [kPa] zemin jemnozrnnych
pfi hloubce zaloZeni 0,8-1,5 m, pro $ifku zakladu < 3,0 m

Tabulkova (inosnost Ry
Trida Symbol Sirka zakladu - b [m]

mékka tuha pevna tvrda
F1 MG 110 200 300 500
F2 CG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F4 CS 80 150 250 400
F5 ML, MI 70 150 250 400
F6 CL,CI 50 100 200 350
F7 MH; V; ME 50 100 200 350
F8 CH; CV; CE 40 80 160 300

Napéti, kterym podloZi plsobi na patku:

N
oy = 4—5“ 35,06 kPa 35062 Pa
“<Leff

Od napéti vznikne v teoretickém vetknuti konzoly jednotkovy moment:

l 5
m, Z;C"’dﬁ" 3092 Nm/m
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Navrhova tahova pevnost prostého betonu:

VYHOVi

VYHOVi

Ot 0,80 soucinitel nepfiznivych G¢inkd zatiZeni na pevnost betonu v tahu
fet0,05 2,00 MPa beton C30/37
Y. 1,50 soucinitel bezpecnosti
fo= O S e005
.o ¥, 1,07 MPa 1066667 Pa
Tabulka materidlovych charakteristik betonu:
Viastnost betonu Tida betonu
c12i5 | c1620 | c2025 | c25@0 | c30i37 | C3545 | C40/50 | C45/55 | C 50060
pevnost | f. [MPa] 12 16 20 25 30 35 40 45 50
v tiaku f... [MPa] 20 24 28 33 38 43 48 53 58
pevnost | f.. [MPa] 15 19 22 26 29 32 35 38 4.1
viahu | fu g0 [MPa] 1,1 13 15 18 2 22 25 27 2.9
o 205 [MPa] 2 25 29 33 3,8 42 48 49 53
E. [GPa] 26 27,5 29 05 32 335 35 6 37
mezni [e, 10%%, "] 36 35 34 33 43 -31 3,0 29 2.8
pretvoreni | e, 10%%,2 | 35 35 -35 35 35 -35 35 35 3.5
" pro vypoZet Gnosnosti
~ pro vypoget Gfinkd zatiZzeni
Posouzeni patky:
1. Podminka napéti:
m m
Jct = H; = 1 i % .f'ctd
bh*
6
15334 Pa < 1066667 Pa
2. Podminka kontaktniho napéti:
NE& HG
= <R
4 d
“Teff
95 kPa < 100 kPa
3. Podminka proti vytaZeni patky:
10 kN < 18 kN

2akladova patka z betonu C30/37, XC4 o rozmérech 0,9x0,9m a vySce 1,1m vyhovi.

VYHOVi

11



Schéma betonové patky pod vnitinimi sloupy hlinikové konstrukce
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Navrh patky P2 pod vnéjsimi sloupy hlinikové konstrukce

Navrhové reakce

10,43 kN
10,43 kN

Navrhova reakce od sani vétru

-5,85 kN

‘ 0,00 kN



Charakteristické reakce
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Parametry zékladové patky
d 0,60 m rozmér patky
Meq 0,29 kNm moment puUsobici na dolni lic patky
Heq 0,49 kN vodorovnd sila na patku
h 1,10 m vyska patky
A 0,28 m’ efektivni plocha patky
Neg e 10,43 kN svisla sila od sloupku (tlak)
Neg t 5,85 kN svisla sila od sloupku (tah)
Gy 7,45 kN vlastni tiha zakladové patky
E?—‘I"‘erd +HEGh 006
=—= = 06 m
Niy + G,
Vyska patky:
prosty beton roznaseci Uhel zatiZeni vic jak 60 stupnd, pak plati:
d 0,06 m pramér profilu sloupku u vrchni ¢asti patky
0,27 m vyloZeni patky
a 60 ° roznaseci Uhel prostého betonu
a |3
h= —4
0.85\ /., 0,08 m
1,10 > 0,08 m VYHOVI

Pro navrh patky uvazujeme zaloZeni v zeminé o pevnosti R;= 100kPa
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Hodnoty tabulkové vypoétové unosnosti Ry [kPa] zemin jemnozrnnych
pfi hloubce zaloZeni 0,8-1,5 m, pro §ifku zakladu < 3,0 m

Tabulkova unosnost R
Trida Symbol Sirka zakladu - b [m]

mékka tuhd pevnéa tvrda
F1 MG 110 200 300 500
F2 CG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F4 CS 80 150 250 400
F5 ML,MI 70 150 250 400
F6 CL.CI 50 100 200 350
F7 MH: V: ME 50 100 200 350
F8 CH: CV; CE 40 80 160 300

Napéti, kterym podloZi plsobi na patku:

N
c, =—= 20,53 kPa 20527 Pa

Ay

Od napéti vznikne v teoretickém vetknuti konzoly jednotkovy moment:

1 5
m, = ;-Udc‘." 748 Nm/m

Navrhova tahova pevnost prostého betonu:

Ot 0,80 soucinitel nepfiznivych Ucinkd zatizeni na pevnost betonu v tahu
fet0,05 2,00 MPa beton C30/37
Y. 1,50 soucinitel bezpecnosti

f Zamfm;o.ns
e ¥, 1,07 MPa 1066667 Pa

Tabulka materidlovych charakteristik betonu:

Viastnost betonu Trida betonu
C12/15 | C16/20 C 20/25 C25/30 [ C30/37 C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

pevnost fo [MPa] 12 16 20 25 30 35 40 45 50

v tlaku f.r [MPa] 20 24 28 33 38 43 48 53 58

pevnost foer [MPa) 1,6 19 22 26 29 32 a5 38 41

viahu | fugos [MPa] 11 1,3 15 18 2 22 25 27 2.9

Fose 25 [MPa] 2 25 29 33 3,8 42 46 49 53

E., [GPa] 26 27.5 29 30,5 32 33,5 35 36 37

mezni | e, 10 %, 36 35 34 ET 43 31 3.0 29 28

pretvoreni | e, 10%°%.%| 35 35 35 35 35 35 35 35 35

¥ pro vypoget (inosnosti

= pro wpocet GEinki zatizeni

Posouzeni patky:
1. Podminka napéti:

3710 Pa < 1066667 Pa VYHOVi
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2. Podminka kontaktniho napéti:

47 kPa < 100 kPa

Zakladova patka z betonu C30/37, XC4 o rozmérech 0,6x0,6m a vysce 1,1m vyhovi.

3. Podminka proti vytaZeni patky:

5,85 kN < 6,71 kN
0,6m —
<+ O
S
A A
'—'-—____—_____,-—_——-—’-' -_-_____._____________.-
E——— £
e ———a &)
o
- Y—1
2
[
A
€
i
e |
)
o
-
v \ 4

VYHOVi

VYHOVi
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2.

Statické posouzeni kotveni

Kotveni bylo posouzeno na maximalni reakce v ukotveni. Toto zatiZeni je Sroub schopny bezpecné prenést.
Ve vypoctu bylo uvaZzovano s 2 Srouby M12. UvaZuje se material Sroubu a kotvici desky S235, material
kotvené konstrukce je hlinik. Nutno zajistit spoj téchto rozdilnych materiali. Konstrukce pro technologii je

kotvena pres kruhovy profil 60x2,6 do zakladové patky.

R, = 10,00 kN
R« = 0,00 kN
R, = -6,95 kN
M, = 0 kNm
Prim. Sroubu = 12 mm
Plocha Sroubu = 113,0973 mm?®
Pocet Sroubl = 2 ks
Sila na 1 Sroub: N.q = 5,00 kN
Unosnost 1 $roubu: Fut = 23,60 kN
Reakce
Linearni vypocet
Kombinace: sani vétru
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
M M M
Stav Podpora Rx Ry Rz X v z
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kNm]
Cco1/1 Sn12/N37 0 6,95 10 0 0 0
Cco1/1 Sn13/N39 0 -6,95 10 0 0 0
Sn12/N37 MSU-Sada | -0,05 -7,22 14,61 0 0 0
B (auto)/1
Jméno Kli¢ kombinace
Cco1/1 0.90*ZS1 + 0.90*ZS2 + 1.50*3DVitr3
MSU-Sada B 1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 0.75*7S3 + 1.50*3DVitrl
(auto)/1
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1 Navrh kotvy
1.1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Predpokladanad Zivotnost (Zivotnost v letech):

Cislo artiklu:

Text specifikace:

Efektivni kotveni hloubka:

Material:
Certifikat cislo:
Vydany | Platny:
Posouzeni:
Distan¢ni montaz:
Kotevni deska“®™ :

Profil:

Zakladni material:

Montaz:
Vyztuz:

CBFEM

Geometrie [mm] & ZatiZeni [kKN, kNm]

HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12

50

2018411 HIT-Z M12x105 (vlozit) / 2378171 HIT-HY
200-A V3 (chemicka hmota)

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042

chemicka expanzni kotva bez nutnosti ¢iSténi

with HIT-HY 200-A V3 lepici hmota with 60 mm
embedment hef, M12, Galvanicky

pozinkovano, Hammer drill bit installation per

ETA 19/0632,

hef,opti =60,0 mm (hef,limit =144,0 mm)

DIN EN ISO 4042

ETA 19/0632

26.09.2024 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Mechanické

e, = 0,0 mm (bez distan¢ni montdaze); t = 12,0 mm
lyx1,xt=120,0 mm x 180,0 mm x 12,0 mm;

Trubka 60,3 x2,6; (VxS xT) =

=60,3mm x 60,3mm x 2,6mm

s trhlinami beton, C30/37, f.,, = 30,00 N/mm?; h=

1 200mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24°C
parcidlni bezpecnostni soucinitel materialu y. = 1,500
Hammer drilled hole, montazni podminky: suché
Zadna vyztu? nebo osova vzdélenost vyztuze >

=150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10mm)
7adna podélna vyztuz okraje

- Vypocet kotev je zaloZzen na metodé konecénych prvkd (CBFEM)
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1.1.1 Kombinace zatizeni
Stav Popis

Sily [kN] / Momenty [kWm] Seizmicky Pozar Max. wyuZiti kotvy [%]

.'....__;,—.;, s
2 2 N =-14,610; V, = -0,070; V, =-7,220; Ne ne 36

M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
N, = 0,000; M, ., = 0,000; M, ,,, = 0,000;

1.2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu Y
Kontrolovany zatéZovaci stav: 1 Kombinace 1 (:) 5
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tiak)
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x Smykova sila y T ﬂ
X
1 6,572 3,461 -0,000 -3.461 C} >
2 6,489 3,489 0,000 -3,489 Tiak
Resulting tension force in (xfy)=(0,0/-0,4): 13,061 [kN] O 1
Resulting compression force in (xfy)=(-0,0/-0,7): 3,453 [KN]
Sila v kotvé je vypottena pomoci metody koneénych prvkd (CBFEM)
1.3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyugiti By [%] Stav
Porugeni oceli* 6,572 36,667 18 OK
PoruSeni vytaZenim® 6,572 32,000 21 OK
Porugeni vyirZenim betonového kuZelu* 13,061 21,687 61 OK
Porueni rozstépenim*™* Meni k dispozici Meni k dispozici Meni k dispozici MNeni k dispozici
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)
1.3.1 Poruseni oceli
NHI.S
Neg < Neag == EN 1992-4, Tabulka 7.1
M5
Nieyg [KN] Tus Nggs [KN] Ngg [kN]
55,000 1.500 36,667 6,572
1.3.2 Poruseni vytazenim
_We Neyy
Neg < Nggs = EN 1992-4, Tabulka 7.1
: YMP
N p [KN] Yo Tup Negp [KN] Mgy [KN]
48 000 1,000 1,500 32,000 6,572
1.3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
S Nﬂl.c
Neg < Nege =5 EN 1992-4, Tabulka 7.1
N, NG Do i Vet Ve EN 19924, Eq. (7.1)
RE.c RE.C Ag N eN eciN 2N MN r ) =
N
Nare =k, - Vo - P EN 19924, Eq. (7.2)
AE,M = Sam Sem EN 19924, Eq. (7.3)
i =0.7+03 - <100 EN 19924, Eq. (7.4)
) oM
Wecin =721_ = <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
- E2)
Sean
Wean =721_ & <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
HEED)
Sean
W =1 EN 19924, Eq. (7.7)
o 2
Ao {mm:’] Aoy [mm?] €. [Mm] Sgon [MM] fm” [N/mm~]
54 000 32400 90,0 180.,0 30,00
€4 [MM] WeaN By [MM] Y oeczn Wen Y 2 [mm]
0,0 1,000 04 0,996 1.000 1,000 0,3
a
Y oun K, Nz o [kN] e Meg o [KN] Ney [KN]
1,000 7,700 19,601 1,500 21,687 13,061

1D skupiny kotev
1.2



1.4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyugziti By [%] Stav
Porugeni oceli (bez ramene sil)* 3,489 21,600 17 OK
Porugeni oceli (s ramenem sily)* Meni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici MNeni k dispozici
Odolnost proti vylomeni betonu** 5,950 53,594 11 OK
Porugeni okraje betonu ve smén y-** 6,950 20,367 35 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotwy)
1.4.1 Poruseni oceli (bez ramene sil)
W,
Veg < Vaas = Yﬁ"-s EN 1892-4, Tabulka 7.2
Ms
Wiie =k Voes EN 1992-4, Eq. (7.35)
vaﬁx.s [kN] k; Vaxs [KN] Yms Vs [KN] Ve [KN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 3,489
1.4.2 Odolnost proti vylomeni betonu
VRI
Ves < Vagep =72 EN 19924, Tabulka 7.2
- Me.p
Vexen =ks - Nawe EN 1992-4, Eq. (7.29a)
Newe =N DSy Ve Ve Ve en EN 19924, Eq. (7.1)
N
Nixe =k, - Vi - i EN 1992-4, Eq. (7.2)
AL, = Sen * San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Ven =07+03 - <100 EN 19924, Eq. (7.4)
N
¥ecin =71_ <1,00 EN 19824 Eq. (7.6)
TOE)
sr.:'.N
o =—— 1 100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
TS
SG'.N
Fiiia =1 EN 19924, Eq. (7.7)
o 2
Aen mm? Agpy [mm] Coppy [MM] S, 5 [MM] ks Fit INFmm?]
54 000 32 400 90.0 180,0 2,920 30,00
Eeq v [Mmm] Wi Eezy [MM] W ecan YN Yren Wi
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
Ky N BN Tyes Vg oo [KN] Veq [kN]
7,700 19,601 1,500 63,5594 6,950
1D skupiny kotev
1.2
1.4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru y-
: W
Veg < Vaae = % EN 1992-4, Tabulka 7.2
Vake =k, V‘;K.c = %E! TWew Way Wan Yeew  View EN 1982-4, Eq. (7.40)
v
Vaie =ky gy - Vi o EN 1992-4, Eq. (7.41)
as
@ =01 - (c'—') EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
o\
g =01- (c_) EN 19582-4, Eq. (7 .43)
Ady =45-c} EN 1992-4, Eq_ (7 44)
¥ =07+03 5 5‘? — <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
¥ 1
05
e
Yo = (T) >1.00 EN 19582-4, Eq. (7.46)
. " 1
Wy —71 " (2'ev) «1,00 EN 1982-4, Eq.(7.47)
3 ¢y
/ 1
Yo =\ PR Ty 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)
I [mm] dpom [Mmm] Ky [+ ] B fc.r:w [mem2] ¢, [mm}
60,0 12,00 1,700 0,052 0,056 30,00 2200
Agy [mm’] Ay [mm’] Ysy Yy 2oy [mm] ¥ eay
165 000 217 800 0,927 1,000 0.0 1,000
oy [ Woaw Wrey
0,00 1,000 1,000
Vo KN ks Yo Viaag KN Vg [KN]
43 480 1.0 1,500 20,367 6,950

1D skupiny kotev
1
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1.5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)
Selhani oceli

By By o VYUZiti By [%] Stav
0,179 0,160 2,000 5 OK
B, + ﬂ; <10
Porudeni betonu
By By o VYUZiti By, [%] Stav
0,602 0,341 1,500 67 oK

By+ By <10

1.7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mm’; f, = 235,00 Nfmm”
Profil: Trubka, 60,3 x 2,6; (V x Sx T)=60,3 mm x 60,3 mm x 2,6 mm

Primér otvoru v kotevni desce (pfednastaveni) : d, = 14,0 mm
Primér otvoru v kotevni desce (priviekova montaZ) - d, = 16,0 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 12,0 mm

Metoda vriani: Vyvriano priklepem
Cisteni: £iSténi vyvrtaného kotevniho otvoru neni poZadovano.

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
Cislo artikiu: 2018411 HIT-Z M12x 105 (vloZit) / 2378171

HIT-HY 200-A V3 (chemicka hmota)

Maximalni utahovaci moment: 40 Nm

Priimér otvoru v zakladnim materidlu: 14,0 mm

Hioubka kotevniho otvoru v z3kladnim materialu: 90,0 mm
Minimalni tloustka zakladnino materidlu: 120,0 mm

Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN IS0 4042 chemicka expanzni kotva bez nutnosti £isténi with HIT-HY 200-A V3 lepici hmota with 60 mm
embedment hef, M12, Galvanicky pozinkovano, Hammer drill bit installation per ETA 19/0632

1.7.1 Doporucené prisluSenstvi

Vrtani Cisténi

Osazeni

= Vhodna pro vrtaci kladivo = PfisluSenstvi neni poZadovano

« Wrtak spravného priméru

= Utahovaci moment kontrolovany Razovym
akumulatorovym strojem

= Vytlatovaci plistroj véetné vodici kazety a
smésovaie

= Momentovy klic

A Y
60,0 60,0
(=}
]
(\ 2
|/
o
s
\ )
= >
J - x
o
5
1
@,
=
]

60,0 60.0
Soufadnice kotev [mm]
Kotva X Y Ty oy Cy C.y
1 0,0 -60,0 2500 2500 2200 3400
2 0.0 60,0 2500 2500 3400 2200
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2 Kontrola tuhosti kotevni desky

2.1 Vstupni data
Kotevni deska: Tvar: Obdélnikova
e X byt = 120,0 mm x 180,0 mm x 12,0 mm
Vypofet: Kontrola tuhosti desky
Materidl: 5 235; Fy= 235,00 Nfmm?, £sm = 5,00%
Typ a velikost kotwy: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12, her = 60,0 mm
Tuhost kotvy: Kotva se modeluje s ohledem na hodnoty tuhosti uréené kfivkou zobrazujici zavislost deformace na

zatiZeni ze zkouSek v nezavislé laboratoli. Upozorfiujeme, Ze neni moZna jednoducha zaména kotvy,
protoZe tuhost kotvy ma zasadni viiv na vysledné rozloZeni zatiZeni.

Navrhova metoda: Navrh podle EN pouZiti kompenentni metody koneénych prvkd
Distanéni montaz: ey = 0,0 mm (Bez distanéni montaZe); t= 12,0 mm
Profil: 603x26;(LxWxTxFT)=603mm x 60,3 mm x 2,6 mm x-

Material: S 235; Fy= 235,00 Nimm®, £gm = 5,00%
Excentricita x: 0,0 mm
Excentricita z: 0,0 mm
Zakladni Material: Beton s trhlinami; C30/37; fee = 30,00 N/imm®; h = 1 200.0 mm; E = 33 000.00 Nfmm* G =13 750,00
N/mm=, v = 0,20
Svary (profil ke kotevni desce): Typ redistribuce: Plasticky
Material: 5 235
Rozmér sité: Potet prvki na okraji: 8
Min. rozmér prvku: 10,0 mm
Max. rozmér prvku: 50,0 mm

2.2 Klasifikace kotevni desky

Nasledujici vysledky jsou uvaZované pro rozhodujici kembinace zatiZeni: Kombinace 1

Tahové sily v kotvach Ekvivalent tuhé kotevni desky (FEM) Pruzna kotevni deska (FEM)
Kotva 1 5,029 kN 6,572 kN
Kotva 2 4 971 kN 6,489 kN

UZivatel se podie svého inZenyrského Gsudku rozhodl povaZovat kotevni desku za tuhou. To znamena. Ze [ze aplikovat pokyny pro navrh
kotev.
3 Souhrn vysledkl

Kombinace zatizeni Max. vyuziti Status
Kotvy Kombinace 1 67% oK

ZAVER: Posuzovana konstrukce vychazi z podkladii zadavatele a zatéZovacich tdajt platnych pro
navrhovani v daném uzemi. Konstrukce byla posouzena podle platnych narodnich norem a
evropskych norem (tzv. Eurokédi). Prvky jsou posuzovany na I. mezni stav Unosnosti a Il. mezni
stav pouzitelnosti.

duben 2025
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