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CELKOVÝ POPIS OBJEKTU:

Všechny vstupní údaje použité ve výpočtu jsou převzaty z dodané projektové dokumentace pro stavební
povolení - DSP, které vypracoval Jakub Vaňatka k datu 29.11.2024. Obsahem statického výpočtu jsou věci
vyjmenované v obsahu, za zbylé věci zpracovatel této části nepřebírá zodpovědnost. Použitá norma ČSN EN
1991: Eurokód 1 - Zatížení konstrukcí - část 1-1 - Obecná zatížení - objemové tíhy, užitná zatížení pozemních
staveb, část 1-4 - obecná zatížení - zatížení větrem, ČSN EN 1993: Navrhování ocelových konstrukcí. 

Předmětem tohoto posudku je statické posouzení kotvení a návrh základových patek pod konstrukci
fotovoltaiky. Samotná konstrukce pro fotovoltaiku není součásti tohoto posudku. Na patky je uvažováno s
klimatickými zatíženími - zatížení sněhem (sněhová oblast II) a zatížení větrem (větrná oblast II a kategorie
terénu II) A140. Konstrukce je kotvena přes ocelovou kotevní desku do betonové základové patky. Pevnostní
třída betonových základů je C30/37, XC4. Celková výška konstrukce pro fotovoltaiku je max. 2,31m od
terénu. 
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1. Statické zabezpečení základových patek

Schéma zobrazení patek v půdoryse

základová patka 0,9x0,9m (bxh) pod vnitřním sloupem
základová patka 0,6x0,6m (bxh) pod vnějším sloupem

Schéma zobrazení FVE v katastrální mapě

Pod hliníkovými konstrukcemi kruhového profilu 60x2,6mm, které jsou součásti konstrukce
fotovoltaiky jsou navrženy základové patky z betonu C30/37, XC4, XF1, XA1 o půdorysných
rozměrech 0,9x0,9m a celkové výšce 1,1m (0,3m nad terénem a 0,8m pod terénem) pod
vnitřními sloupky konstrukce a rozměrech 0,6x0,6m a celkové výšce 1,1m (0,3m nad
terénem a 0,8m pod terénem) pod vnějšími sloupky konstrukce (viz schéma pod textem).
Patky jsou uvažovány z prostého betonu. Základové patky jsou navrženy na zatížení od
hliníkové konstrukce, vlastní tíhy, tíhy fotovoltaiky, klimatických zatížení (sněhová oblast II,
větrná oblast II a kategorie terénu II). Základové patky byly navrženy na min. únosnost
zeminy 100kPa. Po vykopání základové rýhy bude přizván geotechnik na posouzení
základových poměrů a navrhne další postup ve spolupráci se statikem. Zpracovatel této části
upozorňuje na to, že se jedná pouze o odborný odhad únosnosti zeminy. Základové patky
jsou od sebe vzdáleny max. 2,4m. Nezámrzná hloubka základové patky bude min. 0,8m.
Základové patky jsou posouzeny na minimální únosnost 100kPa a vyhoví na mezní stav
únosnosti a použitelnosti.
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2. Statické zabezpečení kotvení

SCHÉMA KOTVENÍ

Hliníková konstrukce profilu 60x2,6 bude kotvena přes ocelovou desku 180x120mm tl.
12mm pomocí 2ks ocelových kotev s průměrem dříku 12mm a s minimální kotevní délkou
70mm v kombinaci s chemickou maltou - M12x110mm, chemická malta (hybridní
vinylesterová pryskyřice). Kotva je z materiálu vhodného do exteriéru. Otvor o průměru
14mm pro osazení kotvy bude předvrtán do hloubky min.75mm. Pro bezpečný přenos
zatížení musí být dodržena minimální kotevní hloubka 70mm a maximální utahovací
moment 40Nm. Při provádění je nutno dodržet technologická pravidla výrobce. Na model
bylo uvažováno se zatížením sněhem (sněhová oblast II), větrem (větrná oblast II a kategorie
terénu II) a zatížením stálým (vlastní tíha hliníkových profilů 60x2,6 a FVE panelů o tíze
10kg/m2). Kotvení do betonové patky bude provedeno z ocelové kotevní desky a ocelové
trubky, na kterou bude osazena a přišroubována hliníková trubka konstrukce. Nutno použít
pozinkovanou nebo nerezovou ocel z důvodu kontaktu s hliníkem (galvanická koroze).
Kotvení bude umístěno na střed vůči patce. Kotvení pomocí M12x110mm - 2ks vyhoví. 

TRUBKA 
profilu 
60x2,6mm

KOTVA
M12X110mm

OCELOVÁ KOTEVNÍ DESKA  
o rozměrech 120x180mm 

tl. 12mm
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1. Statické posouzení základových patek

Výpočet zatížení

Stálé zatížení
1.) Vlastní tíha konstrukce
Vlastní tíha profilů je generována výpočetním programem.

2.) Zatížení od fotovoltaických panelů
Tíha 0,1 kN/m2 

Proměnlivé zatížení
3.) Zatížení sněhem

1,00 kN/m2

Zatížení sněhem s=μ*Ce*Ct*sk = 0,80 kN/m2

μ…tvarový součinitel zatížení sněhem : 0,80
Ce … součinitel expozice : 1,0
Ct… tepelný součinitel : 1,0

sk(kN/m2) γ sd(kN/m2)
Celkové zatížení sněhem 0,80 1,50 1,20
Poloviční zatížení sněhem 0,40 1,50 0,60

4.) Zatížení větrem

Výška nad terénem h= 2,31 m

Budova se nachází ve větrné oblasti s charakteristickou střední rychlostí větru:
vb,0 = 25,0 m/s

vb = 25,0 m/s

kde 1,0 (součinitel směru)

1,0 (součinitel ročního období)

390,625 Pa

18,21 m/s

kde  c0(z) = 1,0 (součinitel ortografie)

0,728 (součinitel drsnosti)

kde 0,190 (součinitel terénu)

Kategorie terénu II : z0 = 0,05 m

zmin = 2,0 m

z0,II= 0,05 m

Charakteristická střední rychlost větru ve výšce z nad terénem:

   vm(z) = cr(z)*c0(z)*vb =

Zatížení větrem bylo uvažováno pro II. větrovou oblast a kategorii terénu II. Výška konstrukce nad terénem 
je max. 2,31m od upraveného terénu.

Základní tlak větru:

           qb = 0,5*ρ*vb
2 =

Místní vlivy

 cr(z) = kr*ln(z/z0) =

kr = 0,19*(z0/z0,II)
0,07 = 

cdir*cseason*vb,0    =

cdir =

cseason =

Sněhová oblast II sk[kNm-2] =

Základní rychlost větru:
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Kategorie terénu

0,586 kNm-2

0,261 (intenzita turbulence)

kde kI = 1,0 (součinitel turbulence)

r = 1,25 kgm-3 (měrná hmotnost vzduchu)

2,31 m

Maximální rychlost: 

30,61 m/s

Maximální charakteristický tlak q p (z):

qp(z) = [1+7Iv(z)]*0,5*ρ*vm
2 =

kde  Iv(z) = kI / [c0(z)*ln(z/z0)] =

Referenční výška z e:

ze = max (h, zmin) =

v(z) = √(2 x qp /ρ ) =
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Zatěžovací stavy

Zatížení od FVE 10kg/m 2

Zatížení od sněhu 80kg/m 2

Zatížení od sněhu 80kg/m 2  a poloviční 40kg/m 2
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Zatížení od větru (tlak) max. hodnota 110kg/m 2 

Zatížení od větru (sání) max. hodnota 120kg/m 2 

Zatížení od sněhu 80kg/m 2  a poloviční 40kg/m 2
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Schéma zobrazení patek v půdoryse

základová patka P1 o rozměrech 0,9x0,9m (bxh) pod vnitřním sloupem
základová patka P2 o rozměrech 0,6x0,6m (bxh) pod vnějším sloupem

Návrh patky P1 pod vnitřními sloupy hliníkové konstrukce

Návrhové reakce 

Návrhová reakce od sání větru

Charakteristické reakce
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Parametry základové patky

d 0,90 m rozměr patky
MEd 0,73 kNm moment působící na dolní líc patky
HEd 7,22 kN vodorovná síla na patku
h 1,10 m výška patky
A 0,42 m2 efektivní plocha patky
NEd,c 14,60 kN svislá síla od sloupku (tlak)
NEd,t 10,00 kN svislá síla od sloupku (tah)
G0 25,06 kN vlastní tíha základové patky

0,22 m

Výška patky:

prostý beton roznášecí úhel zatížení víc jak 60 stupňů, pak platí: 

d 0,06 m průměr profilu sloupku u vrchní části patky
a 0,42 m vyložení patky
α 60 ᵒ roznášecí úhel prostého betonu

0,16 m

1,10 ≥ 0,16 m VYHOVÍ

Pro návrh patky uvažujeme založení v zemině o pevnosti Rd = 100kPa

Napětí, kterým podloží působí na patku:

35,06 kPa 35062 Pa

Od napětí vznikne v teoretickém vetknutí konzoly jednotkový moment:

3092 Nm/m
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Návrhová tahová pevnost prostého betonu:

αct 0,80
fctk,0,05 2,00 MPa beton C30/37
ϒc 1,50 součinitel bezpečnosti

1,07 MPa 1066667 Pa

Tabulka materiálových charakteristik betonu:

Posouzení patky:
1. Podmínka napětí: 

15334 Pa ≤ 1066667 Pa VYHOVÍ

2. Podmínka kontaktního napětí: 

95 kPa ≤ 100 kPa VYHOVÍ

3. Podmínka proti vytažení patky: 

10 kN ≤ 18 kN VYHOVÍ

součinitel nepříznivých účinků zatížení na pevnost betonu v tahu

Základová patka z betonu C30/37, XC4 o rozměrech 0,9x0,9m a výšce 1,1m vyhoví.
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Schéma betonové patky pod vnitřními sloupy hliníkové konstrukce

Návrh patky P2 pod vnějšími sloupy hliníkové konstrukce

Návrhové reakce 

Návrhová reakce od sání větru

1,
1m

0,
8m

0,
3m

12



Charakteristické reakce

Parametry základové patky

d 0,60 m rozměr patky
MEd 0,29 kNm moment působící na dolní líc patky
HEd 0,49 kN vodorovná síla na patku
h 1,10 m výška patky
A 0,28 m2 efektivní plocha patky
NEd,c 10,43 kN svislá síla od sloupku (tlak)
NEd,t 5,85 kN svislá síla od sloupku (tah)
G0 7,45 kN vlastní tíha základové patky

0,06 m

Výška patky:

prostý beton roznášecí úhel zatížení víc jak 60 stupňů, pak platí: 

d 0,06 m průměr profilu sloupku u vrchní části patky
a 0,27 m vyložení patky
α 60 ᵒ roznášecí úhel prostého betonu

0,08 m

1,10 ≥ 0,08 m VYHOVÍ

Pro návrh patky uvažujeme založení v zemině o pevnosti Rd = 100kPa
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Napětí, kterým podloží působí na patku:

20,53 kPa 20527 Pa

Od napětí vznikne v teoretickém vetknutí konzoly jednotkový moment:

748 Nm/m

Návrhová tahová pevnost prostého betonu:

αct 0,80
fctk,0,05 2,00 MPa beton C30/37
ϒc 1,50 součinitel bezpečnosti

1,07 MPa 1066667 Pa

Tabulka materiálových charakteristik betonu:

Posouzení patky:
1. Podmínka napětí: 

3710 Pa ≤ 1066667 Pa VYHOVÍ

součinitel nepříznivých účinků zatížení na pevnost betonu v tahu
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2. Podmínka kontaktního napětí: 

47 kPa ≤ 100 kPa VYHOVÍ

3. Podmínka proti vytažení patky: 

5,85 kN ≤ 6,71 kN VYHOVÍ

Základová patka z betonu C30/37, XC4 o rozměrech 0,6x0,6m a výšce 1,1m vyhoví.

1,
1m

0,
8m

0,
3m
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2. Statické posouzení kotvení

Rz  = 10,00 kN
Rx  = 0,00 kN
Ry  = -6,95 kN
Mz  = 0 kNm

Prům. šroubu  = 12 mm
Plocha šroubu  = 113,0973 mm2

Počet šroubů  = 2 ks

Síla na 1 šroub: Nsd  = 5,00 kN
Únosnost 1 šroubu: Fut  = 23,60 kN

Reakce

Lineární výpočet  
Kombinace: sání větru  
Systém: Globální  
Extrém: Globální  
Výběr: Vše  

Rx Ry Rz M x M y M z 

[kN] [kN] [kN] [ kNm ] [ kNm ] [ kNm ]
CO1/1 Sn12/N37 0 6,95 10 0 0 0
CO1/1 Sn13/N39 0 -6,95 10 0 0 0
Sn12/N37 MSÚ-Sada 

B (auto)/1
-0,05 -7,22 14,61 0 0 0

Jméno Klíč kombinace
CO1/1 0.90*ZS1 + 0.90*ZS2 + 1.50*3DVítr3
MSÚ-Sada B 
(auto)/1

1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*3DVítr1

Kotvení bylo posouzeno na maximální reakce v ukotvení. Toto zatížení je šroub schopný bezpečně přenést.
Ve výpočtu bylo uvažováno s 2 šrouby M12. Uvažuje se materiál šroubu a kotvící desky S235, materiál
kotvené konstrukce je hliník. Nutno zajistit spoj těchto rozdílných materiálů. Konstrukce pro technologii je
kotvena přes kruhový profil 60x2,6 do základové patky. 

Stav Podpora
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1 Návrh kotvy
1.1 Vstupní data
Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M12
Předpokládaná životnost (životnost v letech): 50
Číslo artiklu: 2018411 HIT-Z M12x105 (vložit) / 2378171 HIT-HY

200-A V3 (chemická hmota)
Text specifikace: Hilti SAFEset HIT-Z DIN EN ISO 4042

chemická expanzní kotva bez nutnosti čištění
with HIT-HY 200-A V3 lepící hmota with 60 mm
embedment hef, M12, Galvanicky
pozinkováno, Hammer drill bit installation per
ETA 19/0632,

Efektivní kotvení hloubka: hef,opti = 60,0 mm (hef,limit = 144,0 mm)
Materiál: DIN EN ISO 4042
Certifikát číslo: ETA 19/0632
Vydaný I Platný: 26.09.2024 | -
Posouzení: Návrhová metoda EN 1992-4, Mechanické
Distanční montáž: eb = 0,0 mm (bez distanční montáže); t = 12,0 mm
Kotevní deskaCBFEM : lx x ly x t = 120,0 mm x 180,0 mm x 12,0 mm;
Profil: Trubka 60,3 x 2,6; (V x Š x T) =

= 60,3mm x 60,3mm x 2,6mm
Základní materiál: s trhlinami beton, C30/37, fc,cyl = 30,00 N/mm2; h=

1 200mm, teplota krátkodobá/dlouhodobá: 40/24°C
parciální bezpečnostní součinitel materiálu γc = 1,500

Montáž: Hammer drilled hole, montážní podmínky: suché
Výztuž: Žádná výztuž nebo osová vzdálenost výztuže >

= 150 mm (jakýkoliv Ø) nebo >= 100 mm (Ø <= 10mm)
žádná podélná výztuž okraje

CBFEM - Výpočet kotev je založen na metodě konečných prvků (CBFEM)

Geometrie [mm] & Zatížení [kN, kNm]
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duben 2025

ZÁVĚR: Posuzovaná konstrukce vychází z podkladů zadavatele a zatěžovacích údajů platných pro
navrhování v daném území. Konstrukce byla posouzena podle platných národních norem a
evropských norem (tzv. Eurokódů). Prvky jsou posuzovány na I. mezní stav únosnosti a II. mezní
stav použitelnosti. 
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